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Bulud texnologiyasiin istifadasinin tistiinliiklori

Xiilasa

Bu moqalads bulud texnologiyasinin istifadasinin {istlinliiklori elmi osaslarla tahlil edilir vo bu
texnologiyanin istehsalat sektorunda totbiq imkanlar1 genis sokildo arasdirilir. Bulud hollarinin
texniki, iqtisadi vo idaraetmo baximindan miiassisalora yaratdig: iistiinliiklor sistemli formada toqdim
olunur. Maqalads beynolxalq tocriibadon Amazon Web Services, Microsoft Azure vo Google Cloud
kimi platformalarin niimunalori gostorilmoklo yanasi, Azarbaycanda Azersun Holding vo SOCAR
kimi miiossisolorin ugurlu bulud kecidlori do tohlil olunur. Tohliikasizlik, inteqrasiya vo hiiquqi
tonzimlomo ilo bagl ¢agirislar vo onlarin halli yollar1 sorh olunur. Goalocok inkisaf istigamaotlori
corgivasinds iso siini intellekt, konar hesablama vo bulud tohliikasizliyi kimi sahalorin ohamiyyati
vurgulanir. Maqalanin naticolori gostorir ki, bulud texnologiyasi miiassisolorin roqabatqabiliyyatini
va rogamsal ¢evikliyini artiran strateji vasito kimi ¢ixis edir.
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Advantages of Using Cloud Technologies

Abstract

This article examines the advantages of using cloud technologies and provides a scientific analysis
of their application opportunities in the manufacturing sector. The technical, economic, and
organizational benefits offered by cloud solutions are systematically discussed. The study includes
examples from international practice such as Amazon Web Services, Microsoft Azure, and Google
Cloud, as well as successful cloud transitions by Azerbaijani enterprises including Azersun Holding
and SOCAR. Key challenges such as security, integration, and legal regulations are addressed, along
with proposed solutions. In terms of future development, the paper emphasizes the growing
importance of artificial intelligence, edge computing, and cloud security. The findings demonstrate
that cloud computing is a strategic tool that enhances the competitiveness and digital flexibility of
enterprises.
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Giris
Bulud hesablama — morkoazi server vo soboko infrastrukturundan asili olmadan internet tizorindon
konfiqurasiya oluna bilon resurslara (serverlor, saxlama qurgulari, proqram tominati vo s.) asan va siiratli

giris imkan1 yaradan modeldir (Mell, Grance, 2011). Bu model sayoasindo toskilatlar 6z molumatlarini
uzaq bulud platformalarinda saxlayaraq elastik, dinamik vo ucuz hesablama giiciindon yararlana bilir
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(Armbrust, Fox, Griffith, Joseph, Katz, Konwinski, Zaharia, 2009). Bulud osasli idaraetma tradisiyavi
iisullardan forqli olaraq daha tohliikesiz vo ¢evik is miihiti toklif edir (Zhang, Cheng, Boutaba, 2010).
Diinyada informasiya texnologiyalari siirotlo roqomsal transformasiya olunur vo oksor iri sirkotlor
bulud hallorine iz tutur. Masslon, Azorbaycan hokumatinin gorari ilo yaradilan “Hokumat Buludu”
layihasi gorgivasinda dovlot qurumlari 6z IT sistemlorini milli bulud infrastrukturuna kégiirarak kritik
sistemlorin fasilosizliyini vo molumatlarin tohliikasizliyini tomin edir (AzInTelecom MMC, 2024).

Tadqgiqat

Texniki iistiinliiklor: Bulud miihiti informasiya resurslarini istonilon vaxt, istonilon yerdon
internet vasitasilo aldo etmoyo imkan verir (Botta, De Donato, Persico, Pescapé, 2016). Bu, is¢ilors
ofis xaricindon do rahat islomoyo sorait yaradir. Homginin, bulud hesablama ¢evikliyi artirir — lazim
oldugda yeni serverlor vo xidmatlori saniyalor orzinds aktivlesdirmok miimkiindiir. Virtualizasiya
texnologiyasi sayasinda sistem genislondirilo vo ya daraldila bilir, tolobat doyisdikco hesablama giicli
avtomatik tonzimlonir (Armbrust, M., Fox, A., Griffith, R., Joseph, Katz, Konwinski, Zaharia, 2009;
Dinh, Lee, Niyato, Wang, 2013). Noticado, is yiikii artdigda xidmot fasilolori yaranmuir, istifado
olunmayan resurslar iso bosuna saxlanmir (mosslon, AWS autoscaling funksiyast bu xiisusiyyati
tomin edir). Masalon, SOCAR hékumat buluduna kegmakls virtual server (I1aaS) vo ehtiyat niisxoloma
(BaaS) xidmatlori vasitasilo kritik sistemlorinin yiiksok mévcudlugunu tomin edib (SOCAR, 2025).
Bulud infrastrukturunda molumatlarin bir ne¢s morkozds redundent saxlanilmasi sayosinds
sistemlorin etibarlilig1 da artir — korporativ datamorkozdo goézlonilmaz dayanma bas verondo belo
xidmot fasilosi azalir. Umumilikdoe, bulud provayderlari infrastrukturu avtoskoplasdiriimis formada
yeniloyir vo monitoring edir; bu da toskilatlara infrastrukturun texniki idaroetmosi ovozino osas is
proseslarino fokuslanmaga imkan verir.

Iqtisadi iistiinliiklor: Bulud hollori fiziki avadanlhiga edilon ilkin sormayeni xeyli azaldir.
Taskilatlar onanovi 6zal data moarkozlori liciin boyiik maddi vesait ayirmaq avozine “pay-as-you-go”
(istifado osasinda) modello yalniz istifado etdiklori resursa goro O0doyir. Bu, kapital xorclorinin
azalmasi ilo yanasi oamoliyyat xarclorinds do optimallagsmani tomin edir (Hashem, Yaqoob, Anuar,
Mokhtar, Gani, Khan, 2015). Mosolon, Azersun Holding Azure buluduna kegdikdon sonra iT
xarclorini toxminan 23% azaldib (Microsoft, 2022). Bulud istifadesi sayasinde enerji vo soyutma
xarclori azalir, soyyar lisenziyalar yerino abuno osasli SaaS/PaaS/laaS modellori gotiiriiliir.
Resurslarin skalas1 artdiqca olave gonaat yaranir — noinki Bulud yiiksok hesablama giicii toklif edir,
hom do istifadoys goro 6doma sayasinda iqtisadi somaraliliyi artirir. Bu magam SOCAR-da da 6zini
gdstorib: hokumot buluduna miqrasiya noticosindo sirkotin cari IT xorclori azalaraq sistema
mohsuldarlig artib. Belsliklo, cloud texnologiyasi sormayays gore galir nisbatini (ROI) yiiksaldir vo
sirkatlora daha qisa miiddotdos investisiyani geri qazandirir.

Idaraetma va taskilati iistiinliiklor: Bulud miihiti sirkatlorin idarsetmasini sadslosdirir va idars
heyatino osas bizneso fokuslanmaga imkan verir. Infrastrukturun idaro vo texniki tominati bulud
provayderina hovals olundugu iiciin yerli IT personali sistem optimallasdirilmasi, program yeniliklori
ilo deyil, biznes tatbiqlorinin inkisafi ilo mosgul olur (Buyya, Vecchiola, Selvi, 2013). Eyni zamanda,
bulud asasli amakdasliq alatlori (masalon, Microsoft 365, Google Workspace) komandalarin uzagdan
islomosini vo resurslar1 paylagmasini asanlasdirir (Botta, De Donato, Persico, Pescapé, 2016).
Masalon, Azersun Holding M365 tatbiqlorini istifadoys verarok uzaqdan is vo komanda slagslorini
giiclondirib. Bulud arxitekturasi sayasindo yeni layiholorin hayata kecirilmasi do siiratlonir — server
qurulmasi vo program tominati sazlamalar1 saniyolorlo 6l¢iiliir, bu da gorarvermo vo bazara ¢ixma
vaxtin1 xeyli azaldir. Nohayat, yliksok xidmot standartlar1 toskilatlara fasilosiz destok verir: misal
ticlin, Azarbaycan “Hokumat Buludunun infrastrukturu Tier III sertifikatl datamorkazdo qurulub ki,
bu da 24/7 monitoring va yliksok xidmot soviyyasini tomin edir (Mell, Grance, 2011).

Niimunalar

Beynoalxalq tacriibadan niimunalar

Diinyada ¢oxsayli iri sirkotlorin informasiya infrastrukturu buluda asaslanir. Masalon, Amazon
Web Services (AWS) 2006-c1 ilds istifadoys verilib vo miistorilora on-demand prinsipi ilo virtual
serverlar, saxlama vo digor bulud xidmatlori toklif edir. AWS infrastrukturu ilo boylk miqyasda
resurs ayirmag, elastikliyo tez kecid etmok miimkiindiir. Microsoft Azure korporativ miihitdo genis
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totbiq olunur; o, .NET otrafinda qurulmus tatbiqlora rahat inteqrasiya imkan1 verir va siini intellekt,
analitika xidmotlorini toqdim edir. Google Cloud Platform (GCP) iso boyiik verilonlorin emali,
masin dyronmosi vo global saboko imkanlari ilo segilir. Umumilikda, diinyada Netflix, Dropbox,
Spotify kimi nohong korporasiyalar 6z xidmatlorini AWS va ya digor bulud platformalarina kogiirarok
saniyolor orzinda yeni serverlor iso salir, golon trafik dalgalanmalarini problemsiz idaro edirlor.
Bunlara slavo olaraq IBM Cloud, Oracle Cloud vo digor provayderlor do 6z sahoalorindo giicli
secimlar toklif edir (masalon, bank seqmentinds ya da xiisusi dovlot layihalorinds) (Armbrust, Fox,
Griftith, Joseph, Katz, Konwinski, ... Zaharia, 2009; Gubbi, Buyya, Marusic, Palaniswami, 2013;
Dinh, Lee, Niyato, Wang, 2013).

Azdrbaycanda tatbiq olunan niimunalor

Azorbaycan sirkatlori arasinda bulud hallarinin totbigine misal kimi SOCAR va Azersun Holding
gostarilo bilor. SOCAR 2025-ci ilin aprelindo 6z informasiya sistemlorinin bir hissosini milli
“Hokumat Buluduna kdégiiriib. AzInTelecom sirkotinin infrastrukturu vasitasils sirkoto virtual server
(TaaS) va backup (BaaS) xidmatlori gdstarilib, bunun naticasindo SOCAR-1n kritik totbiqlori yiiksok
movcudluga sahib olub. Migrasiya sayesindo SOCAR-1 cari IT xorclori azalib va sistemlarin {imumi
mohsuldarligr artib. Bu homginin informasiya tohliikosizliyinin tokmillogsmasino vo fasilosiz
monitorings imkan verib (SOCAR, 2025).

Azersun Holding bulud texnologiyasini genis miqyasda totbiq edon on bdyik 6zal
sirkotlorimizdondir. 2022-ci ildo Azersun Microsoft Azure buluduna kecorok ticarot noqtolorinin
(POS) xidmotini buludda qurub. Noticods 1000-don ¢ox magazadan satis molumatlarinin
gondorilmasi ovval 3 saat ¢gokirdiso, indi comi 15 doqiqo vaxt alir. Azure serveri yerli serverdon
toxminon 4 dofs siiratli islodiyine gore performans xeyli yiiksolib. Eyni zamanda, iT xorclori 23%
azalaraq nozarat olunan hala golib. Bundan basqa, Azersun Microsoft 365 alatlorini totbiq etmoaklo
uzaqdan is ti¢clin mitkkommal sorait yaradib, komanda omokdashigi vo sonod miibadilosi prosesi
asanlagib. Bu niimunolor gostorir ki, bulud texnologiyast Azarbaycan sirkatlorinin effektivliyini
artirmaq va raqabat qabiliyyatini yiiksoltmak {i¢iin real imkanlar yaradir (Microsoft, 2022).

Qarsiya ¢ixan ¢atinliklor va onlarin halli yollar:

Bulud texnologiyasina keg¢iddo bir sira ¢atinliklor ortaya ¢ixa bilor. Tohliikasizlik vo moxfilik
maosalalari xiisusilo dnomlidir, ¢linki molumatlar {iclincii toraf serverlorindo saxlanilir. Bununla belo,
boylik bulud provayderlori tohliikasizliys ciddi investisiya edir vo ¢ox vaxt daxili infrastrukturdan
yiksok qoruma soviyyasi toqdim edirlor. Masalon, Azersun Holdingin rohbarliyi avvalco buludun
tohliikosizlik soviyyoesindon narahat idi, lakin sonradan bulud xidmatlorinin kéhns infrastrukturlara
nisbaton daha tohliikaesiz oldugunu miisyyan edib. Risklorin azaldilmasi tiglin malumatlar sobaka
iizorindon otiiriilorkon vo saxlananda sifrlonir, coxfaktorlu autentifikasiyadan istifado olunur, habelo
konar audit vo monitoring hayata kegirilir (Marston, Li, Bandyopadhyay, Zhang, Ghalsasi, 2011).

Platformalararas1 uygunluq da problem yarada bilor. Miixtolif bulud provayderlori forqli
arxitektura vo API-lordon istifads etdiyindon, bir provayderdon digorino kegid vo kéhno sistemlorlo
inteqrasiya ¢otinliyi meydana ¢ixa bilor. Elmi monbalora goro, provayderlor arasi inteqrasiyanin
olmamas1 vo kohna totbiglorin bulud iiglin optimallasdirilmamasi praktik ¢atinliklordon biridir. Bu
problemin qarsisini almaq liglin agiq standartlara osaslanan konteyner texnologiyalar1 (mosslon,
Docker va Kubernetes) vo multi-bulud strategiyalari tatbiq oluna bilor. Homginin, miiassisalor bulud
miihitino keg¢id planlarint avvalcodon diqqetle qurmali, proqram tominatint bulud sortlorine
uygunlagdirmalidir (Wang, Toérngren, Onori, 2015).

Qanunvericilik vo malumatlarin yerlosmasi mosolosi do aktuallasa bilor. Xiisusilo dovlat vo
strateji sonaye saholorindo molumatlarin yerli saxlama toloblori var. Azorbaycanda bu problemi hall
etmak iiciin hokumat buludu layihosi ¢orgivesinda dovlot qurumlarmin IT sistemlori dlko orazisindo
yerlasan datamarkoazlora (Baki va Yevlax morkozlori) kogtriiliir. Bu ¢argivads bulud xidmatlori milli
tohliikasizlik standartlarina cavab verir vo molumatlarin yerli idars olunmasini tomin edir (Sultan,
2011).

Digor ¢atinliklors sabit internet baglantis1 tolobi (6zal sobakonin olmamasi xidmat kosintising
sabob ola bilor), sazhq ii¢iin yetismis kadr catismazhg (bulud miitoxassisloring tolobat) vo xidmaot
tominatcisinin etibarhhgr daxildir. Bu mosalolorin  6hdesindon golmok iiglin miasir kiber
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tohliikosizlik texnikalarindan (mosolon, Zero Trust arxitekturasi), pesokar sertifikasiya
programlarindan vo bulud provayderlorinin etibarliliq sertifikatlarindan (mosalon, ISO/IEC 27001,
SOC 2, Tier sertifikatlar1) istifads edilir. Yerli 6hdslikde aparilan “Hékumot Buludu” kimi layihalor
infrastrukturun miiasir standartlara cavab vermasini tomin edir. Umumilikdo, yaranan catinlikloro
uygun olaraq planlagsdirma, icma dastayi vo gabaqcil texnologiyalarin totbiqi hall yolu kimi nozordo
tutulur (AzinTelecom MMC, 2024; Buyya, Vecchiola, Selvi, 2013; Hashem, Yaqoob, Anuar,
Mokhtar, Gani, Khan, 2015).

Golacak inkisaf istigamatlori

Bulud texnologiyasinin galacayi siiratlo doyison miihitds bir nec¢o asas trendlo miioyyan olunur.
Birincisi, kanar hesablama (Edge Computing) bulud xidmatlorini fiziki istifadag¢i (sensor, IoT
cihazi va s.) yaxiliginda hoyata kecirmoyi nozordo tutur. Edge hesablamasi ilo malumatlar omolo
goldiklori sobokonin ucunda emal olunur vo yalniz zorurot yarandiqda buluda gondorilir. Bu,
gecikmoni (latensiyani) xeyli azaldir vo real-vaxt sortlorindo talob olunan siirati tomin edir. Bulud vo
konar hesablama bir-birini tamamlayir: bulud genismiqyasli morkozi idaroetmoni tomin edorkon,
konar hesablamada resurslar lokal paylanir vo vaxti hassas totbiqlor {igiin osas soboka yiikii azaldilir.
Bu yanagma xiisusilo sanaye 4.0, smart sohar, avtonom naqliyyat vo masafodon tibbi monitoring kimi
saholorda genislondirilocok (SOCAR, 2025).

Ikincisi, siini intellekt (AI) vo masin 6yranmoasi bulud platformalarinda qurasdirilmis xidmatlor
soklinds inkisaf edir. Boyiik hesablama giicii vo yaddas imkanlari sayssindo bulud masin dyronmasi
modellorinin tolimi vo bdyiik verilonlorin emali {igiin vacib infrastrukturu tomin edir. Masalon,
Google TensorFlow Cloud, Microsoft Azure Machine Learning Studio kimi xidmatlor analitik vo
intellektual totbiglorin yaradilmasini siiratlondirir. Golocokda generativ siini intellekt servislori
(mosalan, dili generasiya edon modellor) buludda genis yayilacaq vo miiossisalora hom is proseslorini
optimallagdirmaga, hom ds istifadoci tocriibasini artirmaga imkan veracok (Ranger, 2023).

Uclinclisii, tahliikasizlik trendlori daim yenilonir. Kiberhiicumlarin miirokkoblosmosi
provayderlari daha qabaqcil sifrloma (masalon, homomorfik sifrloma) vo siber siini intellekt asasinda
prognozlasdirict tohliikasizlik alatlori totbiq etmoyo sovq edir. Eloco do kvant hesablama
perspektivindo post-kvant kriptografiya iizorindo islor gedir. Umumilikds, bulud tohliikasizliyinin
golacayil ham o6l¢iilon, hom do “6ziinii toftis edon” sistemlorin inkisafi tizorinds qurulacaq (Salam,
Rahman, Hassan, 2020).

Nozaragarpacaqdir ki, Gartner-in prognozuna gora, 2028-ci ilo godar texnoloji is yiiklorinin 70%-
1 bulud miihitinds isloyacok. Bu da gostarir ki, bulud hesablama modellari golocokdo miiassisalarin is
folsofosinin ayrilmaz hissasino ¢evrilocok. Yeni nasil bulud xidmatlori daha da yayilacaq, xidmatlor
spektri genislonocok vo onlar siini intellekt, “konar” hesablama vo yiiksok soviyyeli tohliikasizlik
funksiyalari ilo zonginlosocok (Xu, 2012).

Natico

Umumiloasdirorak demok olar ki, bulud texnologiyasinin istifadosi toskilatlar ii¢iin goxcohatli
uistlinliiklor yaradir. Texniki baximdan bulud ¢evikliyi, al¢atanligi, miqyaslana bilmaesi vo yiiksok
moévcudlugu tomin edir. Iqtisadi cohotdon bulud investisiya xorclorini azaldir, omoliyyatlari
optimallagdirir vo somaoraliliyi artirir. Toskilati baximdan ise bulud idareetmo yiiklorini azaldir,
korporativ ¢evikliyi yiiksoldir vo omokdasligi asanlasdirir. Beynolxalq miqyasda AWS vo Azure kimi
platformalarin, Azorbaycanda iso SOCAR va Azersun kimi niimunolorin tatbiqi buludun realliga
cevrildiyini gostorir. Olbotto, buludun totbiqi bozi ¢agiriglar dogurur (tohliikosizlik, inteqrasiya,
qanunvericilik kimi), lakin qabaqcil hallar va dovlat saviyyali layihalor bu problemlorin 6hdasinden
golmoyo imkan verir. Goalocokds konar hesablama, siini intellekt vo yliksolon tohliikasizlik standartlar
bulud texnologiyasinin yeni inkisaf morholosini miioyyon edocok. Noticodo, bulud hesablama
miassisolar tiglin strateji ohomiyyot dastyan, is modellorini tokmillogdiron bir amils ¢evrilir (SOCAR
Polymer, 2023).
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